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editorial

Absolvent skoly, ktery vstupuje na trh prace, by mél byt jiz
v rdmci vzdélavaciho procesu pfipravovan tak, aby byl dobre
uplatnitelny, schopny pruiné se adaptovat na nové
podminky, reagovat na nové tendence a trendy a aby byl
pfipraven dale se rozvijet a vzdélavat. K tomu je ovsem
nezbytné dobre fungujici propojeni mezi sférou vzdélavani
a svétem prace, umoznujici Skolskému systému reagovat na
meénici se pozadavky a potfeby trhu prace. Pfitom je
dllezité, aby vazba byla oboustrannd a komunikace mezi
sférou prace a sférou vzdéldvani byla funkéni a efektivni.

Poznatky a zkuSenosti pro vyvoj a tvorbu INVYSYS jsme
¢erpali u odbornik(l technickych oborG v CR i v zahraniéi
(napt. v Rakousku, Svédsku, Némecku ...).

Jednim z efektivnich zpUsobl, jak provéazat skolni a pracovni
prostiedi, je zapojeni odbornik(i z praxe do planovani
i nasledné realizace vyuky. Takovy model vzdélavani slouzi
k obohaceni obou stran. Spoluprace soukromého (firem)
a verejného sektoru (Skol) je béind v kaidé vyspélé
ekonomice.

Ing. Ladislav Lnénicek

Statutarni reditel ES L, a.s.



00 JE SYSTEMINVYSYS

Interaktivni vyukovy systém INVYSYS je komplexni pomuckou pro teoretickou i praktickou vyuku odbornych skol
zamérenych predevsim na obory technickych zarizeni budov, ale i dalsi. Umoznuje zakiim pracovat s realnym materialem
a prvky technickych zarizeni budov.
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PLYNOVY ZAVESNY KONDENZACNI KOTEL r o z s a h

POPIS MODULU APLIKACE PRO VYUKU

Plynovy kondenzaéni kotel na tomto vyukovém modulu je « ukazka a popis konstrukce a vybaveni kotle
uréen k zapojeni jako tepelného zdroje pro dalsi vyukové « vlastnosti arozdily od jinych kotll na plyn a tuha
moduly. Zapojeni vyukového modulu umoZiuje nastavovat paliva
provozni rezimy, vwykon kotle, méfit mnoistvi vyrobeného * vysvétieni provedeni, funkce, provedeni pfivodu
tepla, pritok topné vody, vstupni a wystupni teploty nebo vzduchu a odvodu spalin
také analyzovat spaliny kotle. * méfeni tepelného vykonu, tlak plynu, teploty vody,
Topny rozvod vyukového modulu je feen tak, aby bylo méfeni spalin a sefizeni kotle
mozné napojit vice zdrojl tepla spoleéné. + vazba kondenzaéniho kotle na vytapéci soustavu

« adaldi..
TECHNICKE PARAMETRY POZNAMKY
Topny vykon max. 15 kW - Odkouren ~Koaxidini potrubi 100/60 Rozsah interaktivniho vyukového systému je uveden
Zakladni rozméry 1,5x 2,2 x0,4 m (§xvxh) , , - . v
Daiirozméry : v katalogu “Vyukové moduly INVYSYS?, ktery obsahuje pres
Montaini hmotnost 106 kg s s , , o .
Provozni hmotnost 110k 50 zakladnich vyukovych moduld. Tyto moduly jsou
Objem topné vody 31+ 11(vkotli) . . s ’ ve o s . . . s ,
i fisoaid ek 3 bar variabilni a mohou byt pfizptisobovany individualnim
Napétova tav: TN-C-S, 230V, 50 H v 7 s v o v s -
BttAAg it o potfebam budoucich uzivatel(. Katalog kromé zakladniho

popisu obsahuje u jednotlivych modull také technické
parametry, aplikaci modulu ve vyuce

a schéma.
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I St o I I e 2014 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh Brno
2014 - Znacka kvality

2015 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh

SyStém U |n\/y5y5 2015 - Cena FCOK

2016 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh Brno

2009-2011 — . . )
09-2011 - Klastr obecného strojirenstvi 2017 — Jihomoravska hvézda

2011 - prvni prototypy trenazér(
2011 - projekt Sikovné ru¢i¢ky JMK

2018 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh Brno

2013 - uzitny vzor

2013 - IBF, Mezinarodni stavebni veletrh Brno
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firem 2a spoluprach
se Skolami,
Na snimku (zleva)
o generdini feditel
.- A Latecoere
| e pe P 4 0.5, Czech Republic
2 5 3 8 5 | AUTORIZOVANE SPOLICENSTVO van Dubsk.
Jana Gutierre:
o o Chvalkovskd
o‘*@M Ay, 2Vitkovice
I 4% tachinery
g % Group. Dita Szab6.
S 2 2e spoletnosti
ESLaPetr Niesig
firmy Elkovo
Cepellk.
R
e
ZNACKU KVALITY

spoleinonti ES L, 2.5,

! Ceny za nejlepsi
i spolupréci firem a kol

rancouzsko-Ceské obchodni komora na slavnostnim |
Fveteru v Podolské voddrné ocenila pramyslové

firmy za spoluprci se stfednimi Skolami. Do sou.
téze se prihlasilo celkem 32 projektd z rizngch koutd
Ceska.

V kategorii velkych firem zabodovala strojirenska
spolecnost Vitkovice Machinery Group Jana Svétlika,
Kterd provozuje vlastnf podnikovou skolu. Mezi malymi
a strednfmi podniky uspéla firma Elkovo Cepelik, vy-
rébejict svitidla. Ta pomohla vytvorit elektrolaboratof
a vzdalavaci centrum na SP3 strojni a elektrotechnické

- ‘—‘-1 v Liberci. Mezi clenskymi spole¢nostmi Francouzsko-des-
-~ ké obchodni komory uspéla firma Latecoere Czech




V letech 2016-2017 jsme spolecné s VUT Brno Fakultou
elektrotechniky a komunikacnich technologii realizovali
dotovany projekt s nazvem ,Vyvoj a inovace systému INVYSYYS
z programu Partnerstvi znalostniho transferu OP PIK”"

V ramci tohoto projektu a spoluprace s VUT byl systém
INVYSYS inovovan a rozsifen napi. o nové vyukové metodiky,
3D animace a dalsi prvky pro efektivni vyuzivani vyukového
systému v moderni $kolni vyuce odbornych predmétt v oblasti
technickych a technologickych zarizeni budov /TTZB/.

Nové 3D animace

Tvorba vzorovych 3D animaci a modeld zahrnovala prfedevsim
transformaci systému do elektronické podoby ve formé 3D modelu.
Vychozim materidlem byly technické vykresy jednotlivych
soucastek modull, které byly modelovany v 2D CAD systému
v odpovidajicim méfitku. Tyto soucastky byly po vytvoreni skladany
do sestav, které predstavuji jednotlivé moduly. Pro samotnou
tvorbu animaci byl v prvni etapé projektu vybran software
Solidworks Premium, ktery je S3pickou v oblasti 3D projekce
technickych soudasti.

Prvni fazi transformace systému do elektronické podoby byla
verifikace vykresové dokumentace. U soucastek, které byly jiz
realizovany v 2D vykresové dokumentaci, byly ovéfeny viechny
potfebné rozméry. Soucasti, jejichz dokumentace chybéla, byly
proméfeny a na zakladé naméru vznikly vykresy ve 2D. Na zakladé
téchto materidli pak zapocala transformace do 3D modeld.
Vysledkem je tak kompletni knihovna viech pouzitych soucastek na
vybranych modulech systému INVYSYS.

INOVACE SYSTE

Tvorba vyukovych textu

V rdmci realizace projektu vznikla i databaze vyukovych text(,
ze kterych je déle Cerpano pro doplnéni teoretického backgroundu
jednotlivych elektronickych soucasti systému. Tyto texty byly
tvofeny tak, aby obsahly zakladni informace, které by méli studenti
znat o dané soucastce. V zasadé tak doplnuji vzniklou knihovnu 3D
soucastek.

Metodiky a prakticka cviceni

Dalsi oblasti inovaci systému INVYSYS byla tvorba podkladi

pro vyuku na systému pro jednotlivé moduly. Jako doplnéni byly
vytvoreny protokoly pro prakticka cvic¢eni, kterd Ize realizovat na
jednotlivych modulech. Metodika shrnuje teoretické pozadi
problematiky daného modulu, popisuje pouzité armatury vcetné
jejich tez(i a technickych znacek. Text je doplnén odkazy na
zajimava vyukova videa na YouTube. Na konci metodiky jsou
kontrolni otazky, na které by po prostudovani dané problematiky
méli studenti znat odpovédi.
Dalsi dulezitou inovaci systému jsou nové vytvoiend prakticka
cvi€eni. Ty byly realizovany ve formé protokold. Diky tomu mohou
studenti na jednotlivych modulech realizovat riznd méfeni a ta
zaznamenavat do predpfipravenych tabulek. Je tim podporovana
atraktivita vyukového modulu, a tim i snadnéjsi a nenasilnéjsi
zapamatovani a pochopeni probirané problematiky.



Inovovany vyukovy systém nyni disponuje komplexnim
systémem méfeni a regulace, ktery reflektuje vyukové ucely
systému. Redeni méreni
a regulace na vyukovém systému bylo koncipovano tak, aby cely
proces inovace slouzil i k moznym 3kolenim kompetentnich
pedagogl skoly v oblasti programovani fidicich systémua. Je mozné
si tak osvojit tvorbu projektové dokumentace SW i HW feseni
a tvorbu manuald pro koncové uzivatele (ucitele, studenty, zaky...).
Daldi hlavni oblasti inovace byla grafickd podpora systému -
vytvorenim nazornych vyukovych 2D animaci, které plné reflektuji
hydraulické poméry v jednotlivych modulech systému.

A také vytvoreni montaznich 3D videi, které slouzi jako
ndzorny ndvod pfi nacviku montdze jednotlivych modull
vyukového systému. Navic modelovani moduld v 3D je vyuzito
nejen pro samotny ndcvik findlni montdze, ale umoznuje vyuzit @ invysys
vzniklé 3D modely jiz jako vyrobni data pro dilenské zpracovani —
danych moduld. Komplexnost inovace systému INVYSYS dopliuji
vzniklé teoretické podklady ve formé vyukovych metodik pro
jednotlivé moduly a vznikla prakticka cviceni, ktera usnadni praci
lektordm a umoznuji vyuZit co nejvice potencial jednotlivych
modull. V rdmci inovaci vznikla daldi elektronickd nadstavba
systému INVYSYS, kdy je dany modul systému vybaven aplikaci,
kterd umozni studentim si celé fyzické zapojeni modulu (armatury,
trubky, Sroubeni atd.) virtudlné prohlédnout nebo dokonce
poskladat a software pak celé zapojeni vyhodnoti a posoudi jeho
spravnost.

- VYSOKE UCENI FAKULTA ELEKTROTECHNIKY

TECHNICKE A KOMUNIKACNICH
V BRNE TECHNOLOGII




KDO POUZIVA SYSTEM INVYSYS




AUTOR A VYROBCE SYSTEMU

Jsme brnénska spolecnostESL, a.s.,
ktera v oblasti navrhovani a hlavné
realizovani systému vybranych
technickych a technologickych
zatizeni budov pUsobi jiz od roku
1993. Nasi filozofii je autenticita

a vzajemna dUvéra s obchodnimi
partnery. Snazime se dodrZovat
tradic¢ni hodnoty, fungovat
jednoduse a efektivné. Ridime se
mottem: ,Udélat prdci jednou, ale
kvalitné, je v kone¢ném dusledku
efektivnéjsi, rychlejsi

a mnohem levnéjsi”

Vyukovy systém INVYSYS tvorime
proto, ze nam neni lhostejny vyvoj
naseho femesla. Chceme dalSim
generacim predat vSe, co vime

i umime, véetné novych trend(l

a technologii. Véfime, ze INVYSYS je
cesta, jak dat technickému femeslu
moderni tvar a ziskat pro néj nové
mladé lidi.

KONTAKT

ESL, a.s.

Dukelska trida 247/69
614 00 Brno

e: invysys@esl.cz

INVYSYS.CZ




