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předseda redakční rady
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Association of Innovative Entrepreneurship CR

in cooperation with 
Ministry of Education, Youth and Sports,

Ministry of Industry and Trade,
Committee on National Economy, Agriculture

and Transport of the Senate of the Parliament CR,
domestic and foreign members and partners of AIE CR, 

is organizing

under the auspices of  Petr Nečas, Prime Minister
of the Czech Republic

■ XVIII  International Symposium INNOVATION 2011

■ XVIII International Fair of Inventions and Innovation 

■ XVI Innovation of the Year 2011 Award

Dates on which the event takes place
December 6 – 9, 2011

Venue
Wallenstein Palace, Senate of the Parliament CR,

Valdštejnská 4, Prague 1
Conference Centre CITY, Na strži 63/1676, Prague 4

Czech Association of Scientifi c and Technical Societies,
Novotného lávka 5, Prague 1

Innovation 2011Innovation 2011
The Week of Research, Development and Innovation in the CR
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Asociace inovačního podnikání ČR 

ve spolupráci se svými členy a partnery

Vás zvou na

 4. – 7. 12. 2012

Součástí Týdne bude:

■ 19. ročník mezinárodního sympozia INOVACE 2012
■ 19. ročník veletrhu invencí a inovací
■ 17. ročník Ceny Inovace roku 2012

Místo konání:
Praha a další místa ČR
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Ipříloha ip&tt 4/2011 – transfer technologií

Příloha čísla 4/2011
TRANSFER TECHNOLOGIÍ

KLUB INOVAČNÍCH FIREM 
ASOCIACE INOVAČNÍHO PODNIKÁNÍ ČESKÉ REPUBLIKY

Poslední setkání Klubu inovačních fi rem AIP ČR v tomto roce se uskuteční při příležitosti vernisáže výstavy
a křtu CD ROM Technologický profi l ČR, verze 12

v úterý 6. prosince 2011 od 16 hodin 
ve 4. patře ČSVTS, Novotného lávka 5, Praha 1 

■ ■ ■

Žádáme členy Klubu inovačních fi rem o zaslání námětů pro plán činnosti KIF na rok 2012 (e-mail: kofron@aipcr.cz).
Současně nabízíme možnost Vaší prezentace na domovské stránce AIP ČR v části Inovace v ČR,

Klub inovačních fi rem a na domovské stránce Technologický profi l ČR (www.techprofi l.cz)

■ ■ ■

Jednání Klubu v roce 2012 budou při příležitosti konání seminářů AIP ČR dne 25. 4. (Inovace a technologie 
v rozvoji regionů) v Brně, 6. 6. (Ochrana průmyslového vlastnictví) a 5. 9. (Inovační potenciál ČR) v Praze.

Závěrečné jednání Klubu v roce 2012 se uskuteční v průběhu INOVACE 2012,
Týden výzkumu, vývoje a inovací v ČR dne 4. 12. 2012. 

■ ■ ■

AIP ČR se bude opět v roce 2012 zúčastňovat vybraných ofi ciálních účastí ČR na zahraničních veletrzích, 
proto prosíme o zaslání informace, kterých veletrhů se chcete zúčastnit. 

Vaše informace bude vyhodnocena a následně budou upřesněny podmínky Vaší případné účasti. 

■ ■ ■

Věříme, že členové Klubu využijí možnost zúčastnit se INOVACE 2011,
Týden výzkumu, vývoje a inovací v ČR, 6. – 9. 12. 2011.

Jan Kofroň 

Klub inovačních fi rem AIP ČR pracuje již řadu let v souladu se svým statutem a je pro AIP ČR důležitým 
nástrojem pro plnění jejího hlavního úkolu: podpora inovačního podnikání v ČR. Tak jako se mění podmínky 
pro podnikání všeobecně a tím i pro vznik inovací, tak je také třeba čas od času se zamyslet nad postavením 

KIF AIP ČR a dodat nové impulsy pro jeho činnost. Uvítali bycho proto vaše názory na KIF, jeho zaměření 
a činnost. Svoje podněty můžete zaslat přímo na naši adresu nebo využít Diskusního fóra

na domovské stránce www. aipcr.cz. 
Těšíme se na vaše názory a doufáme, že společně činnost KIF pro další období rozvineme

ku prospěchu všech spolupracujících stran.
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II příloha ip&tt 4/2011 – transfer technologií

Programy EUREKA a Eurostars

 Podporu program; EUREKA a Eurostars v České republice zajišťuje Asociace inovačního podnikání ČR,
Novotného lávka 5, 116 68 Praha 1, tel: 221 082 326, e-mail: sperlink@aipcr.cz

Program EUREKA
(www.eurekanetwork.org)

Při říjnové kvalifi kaci nových projektů programu EUREKA bylo 
dosaženo celkem 51 nových projektů, které prošly ve svém fi ná-
le schválením skupinou vysokých představitelů HLG. 
Česká republika se zapojila v této činnosti s osmi novými pro-

jekty. Projekty mají šanci získat veřejnou podporu ve veřejné 
soutěži roku 2012.

E!6725 REAL-Bridge DBS
E!6731 STORAGE
E!6737 FINETOOL
E!6739 WASHER SYSTEM
E!6741 ARVIS
E!6742 EUROENVIRON WINEREST
E!6753 DOGIES
E!7159 RHM01

U těchto 51 individuálních projektů bylo dosaženo objemu 
rozpočtu 54 milionů € s průměrnými hodnotami rozpočtu 1,0 mi-
lion € na projekt a dobou řešení 31 měsíců. Česká republika se 
v generování nových projektů umístila na 5. místě. Za současné 
situace lze přepokládat, že budoucnost individuálních projektů 
bude zřejmě převažující pro členské země, které se do progra-
mu připojily později a jsou spíše střední a menší velikosti. U dal-
ších členských zemí dochází ke změně projektové orientace 
k projektům programu Eurostars a projektům typu cluster.

Vývoj projektů programu EUREKA, vedle nově kvalifi ko-
vaných 51 individuálních projektů došlo také k uplatnění 365 
nových projektů v sedmé výzvě programu Eurostars. (viz kap. 
Eurostars níže)

U převážné většiny individuálních projektů se jedná o bilate-
rální projekty, které jsou v rozhodující míře řešeny mimo původ-
ní seskupení zakládajících zemí EU12. Tyto země dávají před-
nost spíše projektům Eurostars, kde je šance získat přídavné 
fi nanční zdroje. Podle hodnocení říjnových kvalifi kací za období 
2003–2010 se Česká republika umístnila na třetím místě za Ně-
meckem a Španělskem. Na 6. místě Izrael a 9. místě Slovin-
sko. Podle informace o portfoliu projektů zažívají individuální 
projekty v posledním období klesající trend, zejména ze strany 
zakládajících členských zemí. Lze očekávat, že se tato situace 
může projevit vedle sníženým počtem individuálních projektů, 
také pokračováním trendu snižování rozpočtů projektů. 

Nově schválené projekty, které hledají dalšího zahranič-
ního partnera do svého řešitelského kolektivu:

Tučným písmem je vedle označení projektu EUREKY vy-
značena také země, která má roli mezinárodního koordinátora. 
Další země jsou přistupující do projektu a staly se již součástí 
založeného konsorcia.

E!6260 IMIPEB – Slovinsko, Finsko, Belgie, Polsko
E!6799 POWEROPT – Litva, Německo

Projekty na čekací listině ke schválení na  nejbližší mezi-
národní kvalifi kaci: 

Konsorcia těchto dvou projektů hledají také zahraniční part-
nery ve lhůtě před jejich mezinárodní kvalifi kací.

E!5837 ADAS – Rumunsko, Izrael, Španělsko
E!6736 EKTIMISIS – Kypr, Malta, Holandsko

Projekt CARBOCRAFT
Prezentace o realizaci výsledků týkající se francouzsko-ma-

ďarského projektu E! CARBOCRAFT v období 2009 až 2012 
s rozpočtem 1,04 milionu €. Podíl obou zemí na řešení projektu 
je zde 60% a 40%.

Téma řešení projektu se týká nákladově efektivní rozsah 
kompozitů uhlíkových vláken za dodržení vysoké kvality napří-
klad při výrobě stěžňů středně velkých plachetnic. Výhody řeše-
ní jsou tuhost a lehkost kompozitu (dosahuje až 55% hmotnosti 
AL se stejnou tuhostí). Nevýhody jsou ve vysoké ceně surovin, 
poměrně vysoké náklady na pracovní sílu, při malé sériovosti je 
dosahováno velkých nákladů na výrobu nástrojů. Hlavním cílem 
je využít nových kompozitních materiálů ve spojení s  nízkoná-
kladovým ráhnem vyráběným z hliníku. Jedná se o realizaci re-
voluční myšlenky uplatnitelnou pro nové výrobky. Zároveň se 
jedná o zajištění nových nástrojů pro zvýšení účinnosti výroby. 

Pharma Gora cluster
Řešení regionálního Pharma Gora clusteru probíhá v Maďar-

sku. Projekt byl zahájen v roce 2007. Jeho ukončení je stano-
veno na rok 2012. Cílem založeného clusteru bylo získání lepší 
pozice na maďarském trhu v oblasti péče o zdraví a farmaceu-
tickém průmyslu zejména v oblasti Balatonu, kde se v této ob-
lasti jedná o poměrně vysokou návštěvnost turistů. Tento cluster 
sestává z dvaceti malých a středních podniků a třech univer-
zit. V současné době se v rámci tohoto projektu vyrábí tři nové 
potravinové výrobky. V oblasti zdravotních technologií se staly 
výstupem dva přístroje pro specializovaná pracoviště týkající se 
péče o zdraví. Ve farmaceutické výrobě se jedná o tři nově vyrá-
běné farmaceutické přípravky. Tržby za výše uvedené činnosti 
jsou ve výši 96 milionů €. Export výrobků do zemí Evropy dosa-
huje přibližně 50%. V průběhu řešení tohoto projektu došlo také 
k vytvoření přibližně padesáti pracovních míst. Projekt je otevře-
ný dalším partnerům. Počítá se s tím, aby se stávající řešitelé 
zapojili do projektů programu EUREKA. Za tímto účelem jsou 
v současné době vyhledáváni vhodní partneři z dalších zemí. 

EUREKA na Slovensku
Nová národní koordinátorka programu EUREKA J. Kováčo-

vá se zasloužila o návrh nové organizace administrace projektů 
v souvislosti s desetiletým výročím členství Slovenska v EURE-
CE, které připadlo na červen 2011. Podle historie generovaných 
projektů byl zaznamenán největší vzestup projektové činnosti 
slovenské EUREKY v období let 2005 a 2006. Očekává se, že 
v roce 2012 bude možnost získání podpory na řešení nových 
projektů. Veřejná podpora pro slovenskou řešitelskou organiza-
ci se předpokládá ve výši 25% na projekt. Dosažitelná podpora 
by byla do hranice 30 tisíc €.

EUREKA B2B for R&D Cooperation v Praze
Dne 10. října 2011 se uskutečnilo pod hlavičkou Minister-

stva školství mládeže a tělovýchovy, a organizační pomoci 
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IIIpříloha ip&tt 4/2011 – transfer technologií

Technologické agentury ČR první zasedání „EUREKA B2B 
for R&D Cooperation“ společné jednání českých podnikatelů 
a univerzit s početnou delegací podnikatelů z Jižní Koreje. 
Konference B2B se konala v zasedacím sále 081 Ministerstva 
školství, mládeže a tělovýchovy, kde se sešlo celkem na 70 
účastníků. Korejské podnikatelské fi rmy nabízejí spoluprá-
ci v oblasti výzkumu, vývoje a inovacích s českými fi rmami 
a s dalšími fi rmami střední Evropy. Praha se stala zahajo-
vacím místem B2B jednání. Dále tato delegace pokračovala 
ve Varšavě a svoji misi ukončila v Budapešti. Díky EURECE 
dostalo české podnikatelské prostředí další příležitost k po-
kračování již zahájené spolupráce s tímto zdatným průmyslo-
vým asijským partnerem a také nad rámec tohoto programu. 
Vzájemná spolupráce s některými českými fi rmami a univerzi-
tami nastala v EURECE již od roku 2007.

Předmětem programového jednání byly vybrány sektory ICT, 
Mechatroniky a oblasti Clean Tech. Největší zastoupení měla 
oblast ICT. Česká republika má účast v pěti projektech EURE-
KY, ve kterých je vedle spolupracujících partnerů z Jižní Koreje 
také podíl na řešení s dalšími evropskými zeměmi. 

Korejská strana  představila devět případů fi remních nabídek. 
Nabídky se týkají možnosti spolupráce a pomoc při vytváření 
společných projektů v rámci programu EUREKA a Eurostars. 
Korejská nabídka zahrnuje také další obchodní příležitosti pro 
české fi rmy. Akce se účastnili také zástupci CzechInvestu.
Česká nabídka se týkala 18 případů, které sestávaly z pat-

nácti fi rem, dvou univerzit a jednoho univerzitního inkubáto-
ru. Posledním bodem programu bylo zhodnocení dosažených 
výsledků jednání B2B. Ve čtyřech případech došlo k defi no-
vání nových návrhů projektu. Zároveň byly dány základy dal-
ších konkrétních činností nad rámec projektové činnosti obou 
programů. 

Závěrečné hodnocení a doporučení provedené za korejskou 
stranu a rovněž za českou stranu vyznělo pozitivně. Výčet do-
sažených společných výstupů je toho důkazem.

ceny. Za tímto účelem bude ustanovena hodnotící komise 
návrhů, která bude sestávat z vybraných zástupců z Izraele, 
Maďarska a Turecka. Očekává se ocenění pro tři nejlepší 
finalisty s tím, že na konferenci Ministrů dojde k vyhlášení 
vítězů. 

Veřejná soutěž 2012
Uzavírací termín veřejné soutěže byl stanoven na 16. září 2011. 

Pro přehled podaných přihlášek slouží následující tabulka. Vý-
sledky hodnocení ke zveřejnění jsou očekávány 19. ledna 2012 
(viz strana IV).

Program EUROSTARS
(www.eurostas-eureka.eu)

Přehled  projektů sedmé výzvy s účastí českých řešitel-
ských organizací:

V sedmé výzvě s uzavíracím termínem 22. září 2011 bylo po-
dáno 365 projektů v objemu 512 milionů €. Znamená to účast 
1181 řešitelských organizací. Nad rámec členských zemí Eu-
rostars jsou zde také zaregistrovány řešitelé z USA a Jižní Kore-
je. Řešitelské organizace představují nyní v 71% malé a střední 
podniky.

V šesté výzvě se dostalo přes prahovou hranici 133 projek-
tů. Z toho 74 projektů bylo pokryto fi nančními závazky a mohou 
řešeny. Celkové náklady jsou 100 milionů €. Veřejné zdroje do-
sahují 49 milionů €, odvozený příspěvek z EU je ve výši 12,25 
milionů €. Kvalifi kované projekty šesté výzvy mají otevřenou 
aplikaci a mohou se přihlásit o získání podpory pro řešení pro-
jektu na adrese e-projektu www.msmt-vyzkum.cz počínaje 31. 
října 2011 do uzávěrky 15. listopadu 2011.

V uplynulém období od zahájení programu, řešené pro-
jekty od první do šesté výzvy administrované bruselským 
sekretariátem vykazují v průměru účast tří řešitelských or-
ganizací s průměrnými náklady 1,4 milionu € a průměrnou 
dobou řešení 26,8 měsíců. Do projektů je zapojeno na 70% 
SMEs a další řešitelské organizace. Zbývající % vyplňují nej-
více výzkumné organizace a univerzity, kde každá skupina 
představuje okolo 10%. Dlouhodobě největší zastoupení má 
oblast BIO a ICT. Tyto oblasti pokrývají více jak 50% všech 
podaných projektů. 

Více informací je uvedeno na výše uvedeném webovém od-
kazu programu Eurostars.

E! Akronym Oblast Řešitelská organizace Řešitelská země

6809 ViRaiRA INF VUT Brno Německo, Česká 
republika 

6847 FRIDA INF Červenka Consulting, s.r.o. Česká republika, 
Rakousko

6883 ISBIOCO ENV TERAMED, s.r.o. Česká republika, 
Švédsko

6909 ANSEM BIO Kardiologická výzkumná 
a vývojová laboratoř, s.r.o.

Česká republika, 
Německo

6977 WARNWILD INF TAXONIA CZ, s.r.o. Španělsko,
Česká republika

7035 RAFFECS INF Ing. Vladimír ČERVENKA 
– CONSULTING

Rakousko, Česká 
republika, Francie

7104 CORISK INF T-SOFT, a.s. Česká republika, 
Německo

7128 EMER-GENE BIO Circle Line Associates, s.r.o. Švýcarsko,
Česká republika

Innovation Award 2012
Návrh konceptu pro organizaci Innovation Award 2012 do-

znává oproti minulým létům dílčí změny. Cílem této snahy 
je oslovit ty kandidáty, kterým se povedlo získat ve svých 
projektech komerční uplatnění jako přímý výsledek projektu 
v  oblasti potravin a potravinových technologií, nebo v ná-
vaznosti na předchozí dalším technologiím. Pro přihlášené 
je zapotřebí, aby projekt byl zahájen v roce 2004 a ukončen 
nejpozději v roce 2010. Tržby z prodeje výsledků řešení by 
neměly být nižší, než 200 tisíc €. Za účelem vlastní organi-
zace ocenění byla publikována „Cestovní mapa“, kde bude 
uvedeno více podrobností. Vyhlášení Innovation Award 2012 
bude dne 4. listopadu 2011, uzávěrka přihlášek je stanovena 
30. ledna 2012. Přihlášené projekty budou bodově ohodno-
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Ev. číslo
projektu Akronym Název projektu Předkladatel

LF12001 DOGIES Systém včasného varování pro přepravy nebezpečného zboží H-COMP

LF12002 MOBY Mobilní zdroj energie ELCERAM

LF12003 TAMPFLU Vývoj metod tepelně-chemického zpracování nástrojových ocelí
s využitím fl uidního lože s termoaktivními mikroprášky COMTES FHT

LF12004 REAL BRIDGE DBS Databázový informační systém pro podporu železniční přepravy zboží Evropa-Asie 
v režimu CIM/SMGS JERID

LF12005 STRIC Softwarový toolbox pro analýzu prostorových obrazů NEOVISION

LF12006 WINEREST Trvale udržitelné využití odpadů ze zpracování hroznů a ovoce VÚPT

LF12007 ARVIS Automatická identifi kace železničních vagónů a rozpoznání UIC kódů CAMEA

LF12008 STORAGE Nástroje na technologie pro efektivní využívání a ochranu podzemních vod Vodní zdroje

LF12009 FINETOOL Výzkum a vývoj nové technologie přesného tváření za studena jako náhrada
třískového obrábění ANC COMPONENTS

LF12010 DETECTGAME VaV pro integrovaný systém s prvky umělé inteligence k monitorování pohybu
volně žijících živočichů B&M InterNets

LF12011 DISCMETER Vývoj robotického zařízení pro renovaci jeřábových pojezdových kol JAKAPE

LF12012 WARNWILD Systém pro evidenci rizikových míst srážek vozidel se zvěří a opatření k omezování 
těchto srážek TAXONIA CZ

LF12013 VEMS Výzkum a vývoj turbogenerátoru pro výrobu elektrické energie z výfukových plynů 
spalovacího motoru MSR Engines

LF12014 THERMAL DESTRUCTOR Vývoj systému na odprášení horkého plynu a následnou řízenou termickou destrukcí 
vyšších uhlovodíků a dehtů AICTA Design Work

LF12015 MESHNET Výzkum a vývoj bezdrátové MESH platformy pro inteligentní budovy ELKO EP

LF12016 POLYVAC Výzkum a vývoj vakcíny proti onemocnění dolních cest dýchacích v chovu prasat SEVARON

LF12017 TRAIN Technologie pro čištění horninového prostředí na bázi kombinace biologických
a abiotických procesů TERAMED

LF12018 D3S-SOASOFT Výzkum a vývoj nového SW pro správu a řízení multiuživatelských SOA aplikací D3Soft

LF12019 PEEKPROBE Inovace polymerního zdravotnického přípravku pro využití v chirurgických operacích 
dlouhých kostí Chiromed group

LF12020 ELSYN Vývoj synchronních kompaktních pohonů pro práci v prostředí s nebezpečným
výbuchem metanu STAVUS

LF12021 WASHER SYSTEM Vize buducnosti – nová generace ostřikovacích systémů Continental Automotive CZ

LF12022 NANOMODULES FACTORY Vývoj přesných pohonných modulů s aplikací nanomateriálů OCHI-INŽENÝRING 

LF12023 EUREKABUILD FIXAREP Vývoj vnějšího fi xátoru s řízenou repozicí či prolongací Prospon

LF12024 TEAMNET Optimalizace výkonnosti pracovních týmů s využitím SW nástrojů pro analýzu
sociálních a profesních vztahů v podnikových sítích Slamka Consulting

LF12025 LOADFIX Vývoj SW webové aplikace pro nakládku a upevnění zboží na železničních nákladních 
vozech OLTIS

LF12026 REPAIRWELD Vývoj nových metod oprav velkých kovacích zápustek pomocí speciálních postupů 
svařování Czech Precision Forge

LF12027 CONCRAISE Charakteristika a využití recyklovaného kameniva v inovovaných cementových
výrobcích příznivých k životnímu prostředí VÚSTAH

LF12028 BATAN Bariérové textilie a nanomateriály INOTEX

LF12029 RH M01 Rekuperační hydrostatický modul pro užitková vozidla Bosch Rexroth

Josef Martinec
národní koordinátor programu EUREKA a Eurostars
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Aktivity mezinárodní spolupráce ve výzkumu a vývoji
na podporu mobility výzkumných pracovníků

a pracovnic – „MOBILITY“
Již počtvrté a naposledy v tomto roce uveřejňujeme na stranách 

IV – IX přílohy Transfer technologií aktuální informace o programu 
KONTAKT.

V závěru roku upozorňuji řešitele projektů na povinnost 
zhodnotit plnění projektů a vyúčtovat fi nanční prostředky MŠMT 
dle schváleného „Rozhodnutí …“. Parametry schválených projektů 
vycházely z Vašich návrhů a proto věříme, že ve všech případech 
budou fi nanční prostředky vyčerpány. 

AIP ČR zaslat vyplněný formulář „Průběžná/Závěrečná zpráva 
…“ do 15. 1. 2012. Na webových stránkách AIP ČR (www.aipcr.cz, 
Projekty, Program KONTAKT – mobility) a MŠMT (www.msmt.cz) 
jsou umístěny potřebné informace k průběžnému a závěrečnému 
hodnocení Vašich projektů. K případným dotazům využijte 
Diskusní fórum na výše uvedeném webu AIP ČR.

V průběhu tohoto roku jsme prezentovali program KONTAKT 
na vybraných tuzemských a zahraničních veletrzích, konferencích 
a seminářích. Prezentaci připravujeme i v roce 2012. Více na webové 
stránce AIP ČR, část Archiv, část O Asociaci, Kalendář akcí.

Těším se na setkání s Vámi v průběhu INOVACE 2011, Týden 
výzkumu, vývoje a inovací v ČR ve dnech 6. – 9. 12. 2011. Program 
(česky, anglicky) je uveřejněn na naší domovské stránce, základní 
informace na stranách 2. a 3. obálky. Pavel Švejda

generální sekretář AIP ČR

Dále uvádíme poznatky vybraných řešených projektů KONTAKT. 
V uveřejňování článků k výsledkům řešených projektů v rámci 
programu KONTAKT – mobilita budeme pokračovat i v dalších 
číslech.

Mezinárodní spolupráce Fakulty jaderné a fyzikálně inženýr-
ské Českého vysokého učení technického v Praze s Centre 
de Physique Théorique (CPT) letos završila druhé desetiletí své-
ho trvání. Centre de Physique Théorique (užívající nyní ofi ciálně 
zkratku CPT-CNRS UMR 6207) patří k nejvýznamnějším vědeckým 
ústavům zaměřeným na teoretickou a matematickou fyziku nejen 
ve Francii, ale i v celosvětovém měřítku. CPT sdružuje výzkumné 
pracovníky působící v této vědecké oblasti ze všech univerzit ma-
jících své sídlo na jihu Francie ve městech Marseille a Toulon. Je 
také často navštěvovaným centrem, ve kterém se setkávají přední 
odborníci z celého světa během svých krátkodobých i dlouhodo-
bých pracovních pobytů. Nelze zapřít, že přitažlivosti tomuto ústavu 
dodává i jeho umístění ve vědecko-technologickém parku v Luminy 
na pokraji Marseille v úchvatné scenerii Calanques, skalnatého po-
břeží Středozemního moře v jižní části Francie. Ve vědecko-techno-
logickém parku se také nachází Centre International de Rencontres 
Mathématiques (CIRM), mezinárodní konferenční centrum pořáda-
jící konference nejen v oblasti čisté matematiky, ale také konferen-
ce věnované aplikacím matematiky, například i v teoretické fyzice. 
Součástí CIRM je i skvěle organizovaná a vybavená knihovna. Je 
přirozené, že CPT pravidelně využívá služeb, které CIRM nabízí. 
Nelze ani pominout pedagogický přínos CPT. Působí zde vždy po-
četná skupina doktorandů tvořená francouzskými i zahraničními 
studenty, kteří jsou připravování na nejvyšší možné vědecké úrovni.

První kontakty mezi skupinou pracovníků z CPT a skupinou tvo-
řenou některými zástupci české matematicko-fyzikální školy byly 
navázány již na konci osmdesátých let minulého století. Vědecké 
cíle obou skupin se ukázaly být velmi blízké a v průběhu devade-
sátých let se spolupráce stala pravidelnou a intenzivní nejen na poli 
vědy, ale rovněž i v pedagogické oblasti. Ze strany CPT se na ní bě-
hem dvaceti let jmenovitě podíleli Pierre Duclos, Michel Vittot, Jo-
achim Asch, Francois Bentosela, Valentin Zagrebnov a Eric So-
ccorsi. Garantem spolupráce na katedře matematiky FJFI ČVUT je 
Pavel Šťovíček. S CPT má ale rovněž dlouhodobé a úzké kontakty 
silná skupina na oddělení teoretické fyziky Ústavu jaderné fyziky 
AV ČR tvořená Pavlem Exnerem, Jaroslavem Dittrichem, Milo-
šem Taterem a Davidem Krejčiříkem. Při této příležitosti je třeba 
zmínit, že spolupráce obou českých ústavů, FJFI a ÚJF, v oblasti 
matematické fyziky je již řadu let zastřešena Dopplerovým ústavem, 
který je sice součástí FJFI ČVUT, ale na jeho činnosti se podílejí 
i externí pracovníci.

Spolupráce FJFI ČVUT a CPT byla v průběhu dvou desetiletí 
podpořena řadou grantů. Pro právě se končící období 2010–2011 
získaly pracovní skupiny v obou zemích společný česko-francouz-

ský grant v rámci Programového projektu mobility výzkumných 
pracovníků – KONTAKT, který byl registrován pod číslem MEB 
021012. Odpovědným řešitelem za českou stranu je Pavel Šťovíček 
a za francouzskou skupinu je jím Joachim Asch. Tento projekt na-
zvaný „Transport a stabilita v systémech s periodickou vnější silou 
a s aplikacemi na kvantový Hallův jev“ je zaměřený na vyšetřování 
parametrických kvantových systémů, například když jedním z para-
metrů je právě čas. Z prostředků grantu byly hrazeny výměnné pra-
covní pobyty odborníků z obou ústavů, které zahrnovaly rovněž po-
byty studentů doktorského studia podílejících se na řešení projektu. 
Pokud jde o vlastní výsledky dosažené v rámci tohoto projektu, 
týkají se především dvou typů problémů a byly publikovány v re-
nomovaných impaktovaných časopisech a předneseny na několika 
mezinárodních konferencích.

Prvním řešeným kvantovým modelem byl dvourozměrný 
Keplerův problém s potenciálem coulombovského typu kombino-
vaný s interakcí velmi krátkého dosahu, která se v idealizovaném 
případě zavádí jako bodová interakce. Zájem o tento typ problému 
pochází mimo jiné z fyziky polovodičů, kde některé fyzikální situace 
jsou dobře modelovány jako kvazi-dvourozměrné systémy zahrnu-
jící excitované elektrony a díry, jejichž vzájemná coulombovská in-
terakce vede na vázané stavy známé jako excitony. V rámci tohoto 
projektu bylo také rigorózně dokázáno, že vyšetřovaný dvourozměr-
ný model představuje dobré přiblížení v přesně defi novaném smy-
slu v případě, kdy atom vodíku se nachází ve velmi tenké vodivé 
vrstvě.

Druhý studovaný problém v rámci projektu KONTAKT, spadá 
do oblasti akcelerovaných fyzikálních systémů s periodicky časově 
závislou vnější silou. Jedním z nejvíce prominentních příkladů ta-
kovéhoto systému, který vyvolal značné úsilí v dané oblasti, je tak-
zvaný Fermiho akcelerátor. V roce 1949 vyslovil Fermi teorii, jejímž 
cílem bylo objasnit urychlení kosmických paprsků. Na základě této 
teorie zformuloval v roce 1961 Ulam matematický model popisují-
cí hmotnou částici pohybující se mezi dvěma nekonečně těžkými 
stěnami, přičemž jedna ze stěn osciluje. Přes svou zdánlivou jed-
noduchost podrobné studium dynamických a zejména chaotických 
vlastností tohoto a příbuzných modelů zaměstnalo řadu význačných 
matematiků na několik desetiletí. Navíc je třeba zdůraznit, že vy-
šetřování takto urychlených fyzikálních systémů v rámci kvantové 
mechaniky je obtížnější a výsledky jsou mnohem méně početné než 
v případě klasické mechaniky.

Jako druhý velmi známý příklad lze uvést elektronovou cyklotro-
novou rezonanci. Na teoretické úrovni není těžké nahlédnout, že 
elektrony nacházející se v homogenním magnetickém poli mohou 

Vědecká a pedagogická spolupráce s CPT Marseille
Česko francouzská spolupráce, projekt Barrande MEB 021012

Pavel Šťovíček, České vysoké učení technické, Fakulta jaderná a fyzikálně inženýrská
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získávat energii od mikrovlnného elektrického pole, jehož frekven-
ce se shoduje s cyklotronovou frekvencí daných elektronů. Tento 
urychlovací mechanismus našel významné praktické uplatnění 
ve fyzice plazmatu. Fyzikální model studovaný v rámci projektu 
KONTAKT měl některé obdobné rysy s tímto příkladem. Opět byla 
uvažována nabitá částice nacházející se v homogenním magnetic-
kém poli. Situace byla ale oproti zmíněnému příkladu zjednodušena 
v tom smyslu, že pohyb částice se předpokládal být omezen na ro-
vinu kolmou k magnetickému poli. Jako vnější síla byl tentokrát zvo-
len oscilující tok Aharonova-Bohma, tedy magnetický tok protínající 
rovinu v omezené izolované oblasti, za kterou se často v idealizo-
vaném případě bere pouze jeden (singulární) bod. Opět se ukazuje, 
že existuje rezonanční urychlení nabité částice, pokud se frekvence 
oscilací toku Aharonova-Bohma shoduje s elektronovou cyklotro-
novou frekvencí. Studovaný model je však navíc pozoruhodný ně-
kterými novými vlastnostmi. Klasická trajektorie nakonec přechází 
pro dostatečně velké časy do asymptotického režimu, ve kterém se 
zhruba podobá spirále, jejíž kruhy procházejí těsně kolem singulár-
ního bodu, ale jejichž poloměry přitom rostou s druhou odmocninou 
času. Současně energie částice narůstá lineárně s časem. Po stu-
diu klasického modelu bylo rovněž přistoupeno k řešení tohoto pro-
blému na úrovni kvantové mechaniky.

Jak již bylo naznačeno, do práce na společných česko-francouz-
ských projektech jsou pravidelně a systematicky zapojováni také 
studenti magisterského a doktorského studia. V některých přípa-
dech získal student titul PhD současně na české i francouzské 
univerzitě. Byl jím například francouzský student Nicolas Gonzalez 
studující současně na ČVUT a na Univerzitě Toulon. Jeho českým 
školitelem byl tehdy Jaroslav Dittrich z ÚJF Řež. Mnohem častě-
ji ale probíhala pedagogická spolupráce ve volnějším režimu, kdy 

student měl svého odpovědného školitele pouze na své domácí uni-
verzitě a zahraniční spolupracovník sloužil jako odborný konzultant. 
I v těchto případech byl ale samozřejmostí studijní pobyt v zahranič-
ním ústavu. Příkladně někteří francouzští studenti 4. ročníku vypra-
covali své závěrečné ročníkové práce na katedře matematiky FJFI 
ČVUT, jmenovitě to byli Sebastien Andre, Alexandra Chamayou 
a Geraldine Arnaud. Možnosti konzultací s odborníky z CPT využila 
v průběhu dvaceti let také řada studentů FJFI ČVUT. Můžeme jme-
novat Ondřeje Váňu, Ondřeje Lva, Petra Vytřase a Ivo Hradeckého. 
Z prostředků současného projektu KONTAKT byly podpořeny stu-
dijní pobyty v CPT mladých spolupracovníků Matěje Tuška, Tomáše 
Kalvody a Františka Štampacha. V mnoha případech se tito studenti 
stali spoluautory odborných článků v renomovaných mezinárodních 
časopisech. Pro českou i francouzskou stranu je také samozřejmou 
součástí této mezinárodní spolupráce účast na oponentních říze-
ních v zahraniční instituci.

Závěrem zmiňme jednu smutnou událost. V lednu 2010 nečeka-
ně zemřel profesor Pierre Duclos, který byl po dlouhá léta hlavním 
hnacím motorem této francouzsko-české spolupráce. Shodou okol-
ností se jeho život náhle skončil během pravidelné pracovní návště-
vy na katedře matematiky FJFI ČVUT, a tedy v Praze, ve městě, 
které měl velmi rád a kam se často vracel. Na jeho počest byla 
v listopadu 2010 uspořádána v konferenčním centru CIRM v Mar-
seille mezinárodní konference, které se zúčastnila řada předních 
světových odborníků zabývajících se kvantovou dynamikou. I česká 
delegace na konferenci byla početná a aktivně se účastnila jejího 
programu, částečně také s podporou projektu KONTAKT. I přes tuto 
bolestnou ztrátu pokračuje česká spolupráce se CPT dál jak na vě-
decké tak i na pedagogické úrovni a nepochybně i do budoucna má 
velmi dobrou perspektivu.

Partneři projektu
Mikrobiologický ústav AV ČR, v.v.i. v Praze
Vědecké aktivity Mikrobiologického ústavu AV ČR, v.v.i. jsou zamě-
řeny na mikrobiální fyziologii, biochemii a genetiku, molekulární bio-
logii a molekulární mikrobiologii, mikrobiální produkty a jejich synté-
zu a produkci, biodegradační aktivity mikroorganismů a symbiotic-
ké vztahy biologických modelů, a nové biotechnologické procesy. 
Samostatnou oblastí výzkumu je fyziologie a kontrolní mechanismy 
přirozené a získané imunity, studium ontogenetického vývoje těchto 
mechanismů v bezmikróbních modelech a studium příčinných sou-
vislostí při terapii nádoru a autoimunitních onemocnění. Laboratoř 
reprodukce buňky je dlouhodobě zaměřena na využívání kvasinko-
vého modelu k objasnění mechanismů prostorové kontroly genové 
exprese. Zvláště jsou studovány buněčné funkce, které závisí na in-
tegritě kvasinkového cytoskeletu.

Fachbereich Zellbiologie, Naturwissenschaftliche Fakultät, 
Universität Salzburg, Salzburg
Prof. Breitenbach se svým týmem patří ke světovým špičkám v ob-
lasti studia mechanismů stárnutí eukaryotické buňky. Zvláště jsou 
v laboratoři analyzovány změny vyvolané působením oxidativního 
stresu, je studován mechanismus buněčné smrti (apoptózy), mito-
chondriální funkce, propojení enzymů metabolismu železa a jejich 
význam v kontrole genové exprese u kvasinek. V poslední době se 
zájem také rozšířil o studium stárnutí buněk imunitního systému.

Cíle projektu
Výskyt neobvyklých proteinových akumulací či agregátů esenciál-

ních proteinů doprovází některá neurodegenerativní onemocnění a je 
považován za důležitý diagnostický znak. Mechanismy jejich vzniku 
nejsou známy, avšak jako možnou příčinou se jeví ztráta dynamické-

ho chování regulačních proteinů. Vzhledem k tomu, že ke změnám 
dynamiky chování buněčných proteinů a ke změnám jejich prostoro-
vé struktury dochází zejména za různých stresů (například teplotním 
šoku, oxidativním stresu, osmotickém stresu), je důležité tyto podmín-
ky poznat a co nejpřesněji popsat. Zejména se jedná o změny funkč-
nosti proteinových složek translačního aparátu, které se po stresu 
akumulují v tzv. stresových granulích. Smysl i mechanismus tvorby 
stresových granulí se jeví být univerzální u všech eukaryotických or-
ganismů. V tomto směru jsme jako jedni z prvních v pražské laboratoři 
prokázali, že stresové granule kvasinky Saccharomycescerevisiae 
mohou také obsahovat translační iniciační faktor eIF3 a malou ribo-
somální podjednotku, podobně jako je tomu u savčích buněk. Tvorba 
kvasinkových stresových granulí je ovlivňována přítomností uvolněné 
mRNA a energie, a má význam pro obnovu buněčného růstu a dělení 
po stresu. Naše výsledky naznačují, že i v kvasinkách vznikají stre-
sové granule složením podobné stresovým granulím savčích buněk 
(Groušl a spol. 2009). Vzhledem k tomu, že tvorbu stresových gra-
nulí výrazně ovlivňuje dostupnost buněčné energie, která je závislá 
i na funkčnosti mitochondrií, zajímalo nás, zda-li stresové granule 
kvasinek mají s těmito důležitými producenty energie přímou interakci 
a jak jsou mitochondrie zapojeny v kontrole buněčné integrity a odpo-
vědi na abiotický stres. 

Ke stresovým granulím se také svou prací na kvasinkách dostalo 
i pracoviště v Salzburku, kde identifi kovali a charakterizovali nový 
protein Mmi1 asociovaný s mikrotubuly a interagující s mitochon-
driemi (Rinnerthaler a spol. 2008). Podrobnou mikroskopickou ana-
lýzou živých buněk produkujících Mmi1 protein značený GFP totiž 
zjistili, že po působení různých stresů dochází k jeho akumulacím 
v cytoplazmě. Navíc, další dosud nepopsaný protein Yno1, jehož 
funkce byla na tomto pracoviště právě analyzována, výrazně ovliv-
ňoval stabilitu aktinového cytoskeletu za stresu. 

Tvorba stresových granulí na kvasinkových 
mitochondriích

Česko rakouská spolupráce, projekt KONTAKT MEB 060902
Tomáš Groušl1, Mark Rinnerthaler2, Michael Breitenbach2, Jiří Hašek1

1 Laboratoř reprodukce buňky, Mikrobiologický ústav AV ČR, v.v.i. v Praze
2 Fachbereich Zellbiologie, Naturwissenschaftliche Fakultät, Universität Salzburg, Salzburg
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Vzhledem k zájmu obou pracovišť o analýzu proteinových akumu-
lací ve stresovaných buňkách a jejich interakcí s cytoskeletem, jsme 
proto připravili tento společný projekt KONTAKT MEB 060902. Při jeho 
navrhování jsme vycházeli ze společného zájmu o analýzu odpovědi 
buněk kvasinky S. cerevisiae na stres, propracovaných technik kvasin-
kové klasické i molekulární genetiky, našich dlouholetých zkušeností 
s mikroskopickou analýzou distribuce protein v živých i fi xovaných kva-
sinkách a zkušeností rakouského pracoviště s analýzou mitochondriál-
ních funkcí a s fyziologii pučící kvasinky S. cerevisiae obecně. 

Metody řešení a hlavní výsledky projektu
V rámci řešení společného projektu byla s využitím technik moder-

ní molekulární biologie kvasinek i metod klasické kvasinkové genetiky 
připravena celá řada nových kvasinkových kmenů produkujících růz-
né GFP značené proteiny 
z míst na chromozómech. 
Pomocí fl uorescenční mik-
roskopie živých buněk sys-
témem CellR či konfokální 
mikroskopii jsme prokázali, 
že protein Mmi1, který pů-
sobí proti apoptóze, nejen 
kolokalizuje se stresovými 
granulemi, ale zároveň se 
i objevuje na izolovaných 
mitochondriích stresova-
ných buněk. Také jsme lokalizovali různé varianty proteinu Mmi1 zna-
čené pomocí GFP. Zjistili jsme, že N-koncová doména Mmi1 je jaderná 
a M-doména (střední část) je lokalizovaná na mitochondrie.

Dále jsme testovali deleční mutanty mmi1Δ na schopnost tvořit stre-
sové granule. Zjistili jsme, že přítomnost proteinu Mmi1 nemá zřejmý 
vliv na tvorbu stresových granulí a jejich interakci s mitochondriemi. 
Jeho funkce zřejmě souvisí s dynamikou jejich rozpouštění. 

S využitím metody zamražení kvasinek za vysokého tlaku a násled-
né mrazové substituce do acetonu a pryskyřice LR White bez chemické 
fi xace byla provedena analýza interakce stresových granulí s mitochon-
driemi na ultrastrukturální úrovni. Zjistili jsme, že působením robustního 
teplotního stresu se mitochondrie sbalují a složky stresových granulí 
jsou s nimi těsně asociovány. Byly také připraveny vzorky buněčných 
kultur po působení jemného teplotního šoku, kdy nedochází k frag-
mentaci mitochondrii. Byla prokázána též asociace časných proteinů 
stresových granulí s nefragmentovanými mitochondriemi. Dále byla 
s pomocí metody sériových řezů podrobně analyzována struktura frag-
mentovaných mitochondrii. Zjistili jsme, že mitochondrie působením ro-
bustního teplotního šoku vytváření specifi cké tunely uzavírající stresové 
granule. Funkce těchto mitochondriálních asociací není zatím známa. 
Naše předběžné výsledky s inhibitory respirace (antimycin, myxothi-
azol a stigmatelin) ukazují, že tato asociace zřejmě souvisí s úlohou 
mitochondrií, zvláště pak vnější mitochondriální membrány, v procesu 
samonatrávení (autofagie). Výsledky byly presentovány na několika 
sympoziích a jsou součástí několika připravovaných rukopisů.

V rámci projektu jsme též dále charakterizovali dosud neznámý 
kvasinkový enzym: cytosolickou NADPH oxidázu nazvanou Yno1. 
Kromě jeho biochemické aktivity jsme prokázali i jeho nezbytnost 

pro reorganizaci aktinového cytoskeletu v kvasinkách, neboť kon-
troluje extramitochondriální produkci oxidativních radikálů (ROS), 
které ovlivňují stabilitu aktinového polymeru. Rukopis o nově cha-
rakterizovaném enzymu Yno1 byl odeslán k recenzi do časopisu 
PNAS (Rinnerthaler a spol., 2011). 

Závěr
Kvasinky S. cerevisiae (pekařské droždí) již v minulosti mnohokrát 

prokázaly, že jsou velmi výhodným modelem studia obecných zákoni-
tostí eukaryotických buněk včetně lidských. To se týká také analýzy 
chování základních proteinových systémů v reakci na silný stres, jako je 
například působení vysoké teploty či vysoké koncentrace oxidativních 
radikálů. Na úrovni buňky jsou působením těchto stresů blokovány 
klíčové životní procesy a jedním z důsledků je tvorba stresových gran-
ulí obsahujících ribonukleové kyseliny a základní faktory potřebné pro 
syntézu proteinů. Pokud stresující podmínky přesáhnou únosnou mez, 
i kvasinkové buňky spouští mechanismy vedoucí až k buněčné smrti, 
apoptóze. Při řešení našeho společného projektu jsme zjistili, že v kva-
sinkách jsou stresové granule těsně asociovány s mitochondriemi. 
Prokázali jsme, že protein Mmi1, který interaguje s mitochondriemi, je 
také součástí stresových granulí, ale není pro jejich tvorbu a asociaci 
s mitochondriemi nezbytný. Námi zjištěná asociace také naznačuje, že 
mitochondrie přímo poskytuje potřebnou energii pro vznik a rozpuštění 
stresové granule. Tato asociace stresových granulí s mitochondriemi 
může také souviset s regulací vnitrobuněčné koncentrace oxidativních 
radikálů (ROS), které obnovu dynamiky proteinů velmi výrazně ovliv-
ňují. Vedle mitochondriálních enzymů NADPH oxidáz, které produkují 
ROS, je námi nově identifi kovaný enzym Yno1 zodpovědný za produkci 
ROS v cytosolu. Vzhledem k tomu, že jsme prokázali úlohu Yno1 při 
stabilizaci aktinových vláken, tento enzym zřejmě neslouží pouze při 
ochraně kvasinek za stresu, nýbrž je také důležitý pro kontrolu jejich 
růstu a diferenciaci. Vzhledem ke značné podobnosti mechanismů od-
povědi na stres od kvasinek až po člověka lze očekávat, že výsledky 
studia na kvasinkách přispějí k poznání příčin některých nemocí, jejichž 
projevem jsou stresem indukované nerozpustné proteinové akumulace 
či priony.
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Obr. 1 – Absence Mmi1 nezabrání tvorbě 
stresových granulí (marker Pbp1RFP)

Vliv prostředí na hematologické ukazatele a koncentrace 
minerálií u skotu a ovcí z marginálních oblastí
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Cílem této práce bylo vyhodnotit vliv plemene, nadmořské výšky, způ-
sobu využití, systému chovu a ročního období na hematologické uka-
zatele a obsah makro a mikrominerálií u skotu a ovcí v horské oblasti. 

Skot
Zvířata byla chována ve čtyřech stádech, dvou systémech a ve čty-
řech nadmořských výškách (400 m, 550 m, 675 m, 910 m). Zvířata 

byla krmena podle nutričních požadavků. Krevní vzorky byly odebí-
rány pravidelně z krční žíly. Získané hodnoty byly rozděleny podle 
faktorů plemene (Holštýnské, České strakaté, Angus a Simentál), 
chovatelského zaměření (mléko, maso), systému chovu (ekologic-
ký, konvenční), a ročního období (jaro, podzim) [1,3]. 

Nejvyšší koncentrace hemoglobinu byly v nadmořské výšce 550 m 
(128,48 g.L-1). Nejnižší hladiny hemoglobinu a hematokritu se zjistily 
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Kontext a kořeny projektu
Fyzikální vzdělávání není oborem, v němž by se výzkum a vývoj 

bezprostředně promítal například do průmyslových inovací a oka-
mžitě zvyšoval konkurenceschopnost ekonomiky. Ovšem nepo-
chybně je faktorem, který se projevuje v dlouhodobé perspektivě. 
Bez mladých odborníků, přírodovědců a pracovníků v technických 
oborech si budoucí rozvoj vědy a techniky lze jen stěží představit; 
a bylo by iluzí představit si, že potřebné odborníky prostě dovezeme 
z ciziny. Jejich příprava je jedním z úkolů školského systému každé 
země – a je třeba s ní začínat od relativně útlého věku. Jak připo-
mněl dr. Grygar na veřejné diskusi na Gymnáziu J. Keplera v břez-
nu 2011, medián věku, kdy se budoucí přírodovědci rozhodli 
věnovat svému oboru, je v období 12–14 let. 

Není tajemstvím, že zájem o přírodovědné a technické obory 
však mezi mládeží spíše klesá. Taková je ostatně situace nejen 
u nás, ale prakticky ve všech vyspělých zemích. Jiné obory se zřej-
mě zdají výnosnější, atraktivnější nebo prostě snazší. Celospole-
čenských a dalších faktorů je zřejmě více. Celou situaci a její nej-

různější aspekty lze zkoumat; na různých výzkumech tohoto typu 
se ostatně v minulosti podílelo i naše pracoviště. Stejně důležitým 
úkolem však je pokoušet se vývoj pozitivně ovlivnit, hledat cesty, 
jak mládež k přírodním vědám a technickým disciplínám motivo-
vat, jak dělat výuku příslušných předmětů na školách zajímavější, 
v dobrém slova smyslu atraktivnější a přitom takovou, aby rozvíjela 
pochopení příslušných partií a nezbytných dovedností žáků a stu-
dentů. (Vzhledem k různým diskusím zastánců „tradičních“ a „ne-
tradičních“ přístupů je třeba zdůraznit, že ve škole rozhodně nemá 
jít o pouhou zábavu! Aktivizující, heuristické či konstruktivistické pří-
stupy vyžadují od učitele i žáků více, než klasická výkladová výuka. 
Ale i jejich přínos bývá vyšší, jak po stránce pochopení, rozvoje 
osobnosti žáka i radosti z poznání.)

Podobně jako v inženýrských disciplínách, neexistuje zřejmě ani 
v oblasti vzdělávání „jediné správné řešení“, jediná správná ces-
ta. A vývoj musí reagovat na měnící se podmínky. Právě ty se dnes 
ve školách i společnosti mění docela rychle. Nelze tedy očekávat, 
že najdeme jediný „svatý grál“, jak optimálně učit třeba fyziku. A to 

Podpora rozvoje vědeckého myšlení žáků a studentů 
ve výuce fyziky pomocí aktivních učebních metod
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Hlavní řešitel projektu ve Slovinsku: Prof. Dr. Gorazd Planinšič, PhD.,
Fakulteta za matematiko in fi ziko, Univerza v Ljubljani

v jarním období (102,27 g.L-1
 a 0,28 L.L-1). Rozdíly mezi plemeny byly 

ve většině hematologických ukazatelů statisticky významné. Nejvyšší 
počet bílých krvinek byl zjištěn na jaře. Obsah lymfocytů a neutrofi lů se 
průkazně lišil ve faktorech nadmořské výšky a plemene, obsah mono-
cytů ve faktorech nadmořské výšky a ročního období. Nejnižší procent-
ní podíl eozinofi lů byl zjištěn v nadmořské výšce 550 m (4,45 %) a nej-
vyšší v nadmořské výšce 910 m (14,34 %). Nejvyšší hodnoty fagocy-
tózy byly zaznamenány v nadmořské výšce 550 m (21,34 %) a nejnižší 
v nadmořské výšce 910 m (14,73 %) [3]. 

Koncentrace vápníku a fosforu se výrazně lišily pouze mezi stá-
dy a chovatelským zaměření, u skotu na výkrm byla vyšší hladina 
fosforu než u mléčného skotu (1,59 mg.L-1 proti 1,42 mg.L-1) a nižší 
hladina vápníku (2,10 mg.L-1 proti 2,33 mg.L-1) [1]. 

Nejvyšší obsahy mědi a zinku byly naměřeny v nadmořské výšce 
550 m (13,42 μmol.L-1 a 18,18 μmol.L-1) a nejnižší ve výšce 910 m 
nad mořem. V konvenčních chovech jsme naměřili vyšší koncentra-
ce obou ukazatelů. Rozdíly mezi ročními obdobími a plemeny byly 
významné v téměř všech parametrech. Vyšší koncentrace mědi 
a zinku byly zaznamenány u mléčného skotu (0,91 mg.L-1, 1,17 
mg.L-1) oproti skotu na výkrm (0,67 mg.L-1, 0,86 mg.L-1). Na podzim 
byly zjištěny vyšší hodnoty mědi a zinku než na jaře (0,90 mg.L-1 
a 1,10 mg.L-1 proti 0,67 mg.L-1 a 0,93 mg.L-1) [1].

Ovce
Ovce byly chovány na třech farmách. Krevní vzorky byly rozděleny 
podle faktorů nadmořské výšky (550 m, 800 m, 950 m), ročního ob-
dobí (jaro, podzim), plemene (Charolais, Merinolandschaff, Šumav-
ka) a systému chovu (ekologický, neekologický). Zvířata byla umís-
těna na trvalých travních porostech a měla volný přístup k vodě 
a volný výběr minerálních doplňků. 

Nejnižší koncentrace hemoglobinu byla zjištěna v nadmořské výš-
ce 550 m (66,95 g.L-1) a nejvyšší v nadmořské výšce 950 m (115,4 
g.L-1). Nejvyšší obsah hemoglobinu byl zaznamenán u ovcí pleme-
ne Šumavka (115,54 g.L-1) a v ekologickém systému (115,65 g.L-

1). Nejvyšší počet bílých krvinek byl stanoven u zvířat v nadmořské 
výšce 950 m (9,44 G.L-1) a v  jarním období (8,97 G.L-1 oproti 6,47 
G.L-1) a v ekologickém systému (9,57 G.L-1 oproti 7,13 G.L-1). Nej-
vyšší procentní podíl eozinofi lů byl zjištěn v nadmořské výšce 550 m 
(9,26 %) a u plemene Merino (9,89 %). Nejvyšší hodnoty fagocytů 
byly zaznamenány v nadmořské výšce 950 m (95,26 %) a nejnižší 
ve výšce 550 m (85,12 %). V podzimním období a v ekologickém 
systému chovu byla větší aktivita fagocytů (90,90 % a 95,07 %) [2]. 

Obsah fosforu byl významně zvýšený v nadmořské výšce 800 m 
(2,46 mg.L-1). Vyšší hodnoty vápníku a fosforu byly zjištěny v kon-
venčních systémech (1,77 mg.L-1 oproti 1,36 mg.L-1) [4]. 

Obsah mědi a zinku byl ovlivněn nadmořskou výškou, nejvyšší 
koncentrace mědi byla naměřena v nadmořské výšce 550 m a nej-
nižší ve výšce 800 m (17,07 μmol.L-1 oproti 13,58 μmol.L-1). Nejnižší 
hladina mědi byla na jaře (11,65 μmol.L-1) a také byly zaznamenány 
rozdíly mezi jarem a podzimem v obsahu zinku (15,08 μmol.L-1 opro-
ti 17,00 μmol.L-1). Nejvyšší hladiny mědi byly naměřeny u plemene 
Charolais (17,64 μmol.L-1), nejvyšší koncentrace zinku u plemene 
Šumavka (17,34 μmol.L-1) a nejnižší u plemene Charolais (14,68 
μmol.L-1). U neekologických chovů byl vyšší obsah mědi (16,14 
μmol.L-1 oproti 14,49 μmol.L-1) a nižší obsah zinku (17,81 μmol.L-1 

oproti 15,22 μmol.L-1). Mezi stády byl zjištěn výrazný rozdíl v obou 
mikrominerálech [2].

Závěr
Výsledky poukazují na to, že hematologické ukazatele a obsah mi-
nerálních látek v krvi krav a ovcí je ovlivněn plemenem, chovatel-
ským zaměřením, systémem chovu a ročním obdobím. Proměnlivý 
důsledek ročních období na obsah minerálů poukazuje na nutnost 
jejich doplňování pro optimální produkci zvířat. Získané výsledky 
byly publikovány v impaktovaných vědeckých časopisech.
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Poděkování
Řešitelé projektu děkují za podporu projektu
KONTAKT MEB 0810046 a SK-CZ-0021-09. 
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navzdory mnoha pozitivním zkušenostem a příkladům řady vynikají-
cích učitel, na něž mnohdy vzpomínají dnešní vědci a technici. Právě 
učitelé ovšem, jak ukazuje jak zkušenost, tak výzkumy, jsou velmi dů-
ležitým faktorem, který ovlivňuje rozvoj žáků a studentů a jejich pří-
padné nasměrování k přírodovědným a technickým oborům. A právě 
budoucím i současným učitelům má proto cenu nejen nabízet a zpro-
středkovávat faktické znalosti, ale pomáhat jim co nejvíce rozvíjet je-
jich dovednosti resp. (abychom použili obecnější a dnes snad trochu 
módní termín), jejich kompetence. A to s vědomím, že jde o dlouhodo-
bý proces, v němž nikdy nebude možno usnout na vavřínech a vždy 
bude nutno hledat další cestu, jak jít dál. V tomto smyslu se vlastně 
rozvoj vzdělávání podobá jak vědě, tak technické tvořivosti.

Konkrétněji o projektu
Jak souvisí výše uvedená obecnější konstatování s programem 

KONTAKT?
I když vzdělávání je vždy hodně vázáno na národní kontext 

a na danou zemi, řada aspektů je samozřejmě společných. (Je na-
příklad známo, že miskoncepce v pochopení fyzikálních pojmů jsou 
prakticky stejné na celém světě a stejně obtížně se i překonávají.) 
Podobně jako v dalších oborech, je tedy i v oblasti vzdělávání pří-
nosem mezinárodní spolupráce a výměna zkušeností. I v této ob-
lasti se konají významné mezinárodní konference – v oblasti 
fyzikálního vzdělávání jsou to například každoroční konference 
GIREP, jejichž záběr se pohybuje mezi evropským a celosvě-
tovým. Ovšem krátkodobá setkání na konferencích nemohou plně 
nahradit dlouhodobější spolupráci. Tím spíše, pokud jde o spolu-
práci zemí, jejichž vzdělávací systémy jsou si blízké, resp. navazují 
na podobnou tradici.

Proto jsme na katedře didaktiky fyziky MFF UK přivítali, když nás 
prof. Gorazd Planinšič před třemi lety vyzval k podání společného 
bilaterálního grantu v rámci projektu KONTAKT. V jistém smyslu jsme 
to brali i jako ocenění našich dosavadních snah o prezentaci našich 
zkušeností a rozšiřování spolupráce za hranice ČR, protože prof. Pla-
ninšič byl již známou a respektovanou osobností v mezinárodním 
kontextu v oblasti fyzikálního vzdělávání. (Dokládá to mimo jiné jeho 
členství v redakčních radách prestižních časopisů Physics Educati-
on a European Journal of Physics, skutečnost, že byl sekretářem vý-
boru GIREP, i další aktivity.) Spolupracovat s takto aktivní osobností 
(i s dalšími členy slovinského týmu) bylo výzvou, příležitostí a – jak to 
bylo zřejmé již z předchozích kontaktů i z návštěvy Univerzity v Ljubl-
jani v roce 2008 – též velice inspirující a přínosnou zkušeností.

Projekt se zaměřil na metody aktivního učení podporujících roz-
voj vědeckého myšlení žáků a studentů při řešení fyzikálních pro-
blémů. Konkrétně se soustředil na rozvoj experimentů a učebních 
sekvencí (v angličtině se používá výstižný název teaching-learning 
sequences) z oblasti elektromagnetismu, optiky a akustiky na stře-
doškolské a úvodní vysokoškolské úrovni. Záměrem projektu také 
bylo, aby spolupráce a vzájemná výměna zkušeností byla přínosem 
i pro praxi, tedy pro výuku na školách, přípravu budoucích učitelů 
a další vzdělávání učitelů fyziky. Ostatně právě toto lze v oblasti 
vzdělávání chápat jako analogii inovací v podnikatelské sféře.

Aktivity v rámci projektu
V rámci projektu proběhla řada seminářů na partnerských praco-

vištích, které umožnily seznámit s výzkumem a aktivitami v rozvoji 
fyzikálního vzdělávání i mladší pracovníky, doktorandy a studenty 
zúčastněných pracovišť. (Na slovinské straně jde kromě Fakulty 
matematiky a fyziky i o Pedagogickou fakultu Univerzity v Ljubljani.) 
Kromě toho vedli slovinští kolegové workshop pro české učitele fy-
ziky na konferenci Dílny Heuréky 2009, my jsme zase zorganizovali 
a vedli čtyřhodinovou aktivní dílnu „Semiconductors at work“ pro 24 
slovinských učitelů fyziky. Obě tyto akce se setkaly s velkým ohla-
sem, o naší dílně v Ljublajni se objevila zpráva v časopise Physics 
Education (v březnovém čísle 2010). Právě tyto a další podobné 
akce umožňují jednak zcela konkrétně prezentovat a sdílet zkuše-
nosti partnerských řešitelských kolektivů a na druhé straně jsou pří-
mým výstupem do praxe.

Velmi cenným rysem projektu je skutečnost, že podporuje a roz-
víjí práci mladších pracovníků a doktorandů. Například doktorand 
G. Planinšiče Mihael Gojkošek mohl v rámci projektu realizovat 
ve vybraných českých školách část svého výzkumu explanatorních 
a prediktivních studentských modelů neobvyklých jevů z oblasti op-
tiky. Na druhé straně jsme díky tomu přeložili do češtiny Lawsono-
vův test vědeckého uvažování, který pak ve své disertační práci 

využila I. Dvořáková a následně s ním seznamuje české učitele 
a pracovníky v oblasti fyzikálního vzdělávání.

Spolupráce je ale přínosem i pro starší a zkušené pracovníky 
řešitelských kolektivů. Prof. Planinšič například při svém pobytu 
v Praze podrobně diskutoval řadu otázek z oblasti konkrétní didakti-
ky fyziky v souvislosti s knihou (na pomezí učebnice a práce mono-
grafi ckého charakteru) „Didaktika fi zike. Aktivno učenije ob pokusih. 
I. Mehanika in termodynamika“, kterou vydal v závěru roku 2010. 
V jejím úvodu přitom děkuje českým řešitelům projektu (L. Dvořáko-
vi a I. Dvořákové) za řadu konkrétních připomínek. Za zmínku stojí, 
že se uvažuje o následném anglickém vydání dané publikace.

Výsledky projektu řešitelé prezentovali mimo jiné na mezinárod-
ních konferencích GIREP. V příspěvku „Multilayered simple experi-
ments: an approach with increasing cognitive demands“, který vyšel 
ve sborníku této konference z r. 2009, autoři prezentovali v projektu 
vyvinutou koncepci „vícevrstvých školních fyzikálních experimentů“; 
této koncepce se týkaly i další příspěvky řešitelů na konferenci GI-
REP 2010 v Remeši. Zde také G. Planinšič ve zvané přednášce 
výslovně uvedl české řešitele projektu jako skupinu přicházející 
s inovativním pojetím výuky fyziky.

Přínos k rozvoji mezinárodní spolupráce
Jak je již z výše uvedeného zřejmé, obě partnerské strany vnímají 

spolupráci jako užitečnou a přínosnou. Navíc přináší i další impulzy 
k rozvoji mezinárodních kontaktů. Díky spolupráci s G. Planinšičem 
byli L. Dvořák a I. Dvořáková pozváni prof. Josipem Sliškem a měli tři 
zvané přednášky na konferenci „Nuevas Tendencias en la Enseñanza 
de la Física“ (Puebla, Mexiko, květen 2010); rýsují se zde přitom mož-
nosti další spolupráce. Spolupráce v rámci projektu přispěla i k tomu, 
že I. Dvořáková přihlásila a realizovala workshop na konferenci GIREP 
2010. V době psaní tohoto textu již můžeme zmínit i další workshop 
na této konferenci v roce 2011 ve Finsku, který vedl k rozvoji dalších 
kontaktů. Bylo by zde možno zmiňovat i neformální vazby související 
s projektem, vedoucí například ke členství ve výborech mezinárod-
ních společností, ale tyto aspekty jsou asi podobné u analogických 
bilaterálních projektů. Podstatné je, že toto vše přispívá k přiroze-
nému zapojení mladších pracovníků a doktorandů do mezinárodní 
spolupráce (což v oblasti vzdělávání nebylo v minulosti v ČR bohužel 
vždy samozřejmostí). Program KONTAKT tak v našem projektu to, co 
deklaruje svým názvem, jasně a konkrétně naplňuje.

Slovinští učitelé fyziky na dílně „Semiconductors at work“

Závěrem můžeme konstatovat, že spolupráce obou řešitelských 
kolektivů je neformální, konkrétní a obě strany ji hodnotí jako jedno-
značně přínosnou. Příprava budoucích učitelů fyziky a další vzdě-
lávání učitelů fyziky na obou partnerských univerzitách mají mnoho 
styčných bodů a možnost kombinovat výzkum a vývoj v oblasti fyzi-
kálního vzdělávání na zúčastněných pracovištích je užitečná a při-
nesla již konkrétní výsledky. Přispívá také dalšímu rozvoji mezinárod-
ní spolupráce i nad rámec projektu a k tolik potřebnému rozšiřování 
mezinárodních kontaktů mladších pracovníků a doktorandů v oblasti 
didaktiky fyziky (resp. obecně fyzikálního vzdělávání a „physics edu-
cational research“). Velice jsme proto ocenili získání pokračujícího 
projektu MEB 091127 na roky 2011–2012. V jeho rámci již například 
proběhla návštěva tří pracovníků Ljubljaňské univerzity na konferenci 
Dílny Heuréky 2011 (s tím, že zde prof. Planinšič vedl jednu z dílen) 
– ale o tom podrobněji až v nějaké další zprávě.
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Asociace inovačního podnikání ČR
vyhlašuje

17. ročník soutěže o Cenu

Podmínky soutěže 

– soutěže se může zúčastnit každý subjekt se sídlem v ČR;

– do soutěže se přihlašuje nový nebo významně zdokonalený produkt zavedený
na trh v posledních 3 letech (výrobek, technologický postup, služba);

– přihlášený produkt musí být již průkazně úspěšně využíván (výrobek, resp. služba
je uveden/a na trh, technologický postup je zaveden v praxi)

Hodnotící kritéria:
 A – Technická úroveň produktu 
 B – Původnost řešení 
 C – Postavení na trhu, efektivnost 
 D – Vliv na životní prostředí 

Přihlášené produkty mohou autoři prezentovat ve výstavní části INOVACE 2012, 
Týden výzkumu, vývoje a inovací v ČR v Praze ve dnech 4. – 7. 12. 2012.

Produkty přijaté komisí Inovace roku budou zveřejněny v odborném časopisu ip&tt 
vydávaném AIP ČR, dalších médiích a na www stránkách AIP ČR.

Účastníci, kteří získají ocenění v rámci soutěže o Cenu „INOVACE ROKU 2012“ mohou 
využít výhod členů

Klubu inovačních fi rem AIP ČR.

Přihlášky:
K účasti v soutěži o Cenu INOVACE ROKU 2012 je možno získat podrobnější 
informace spolu s přihláškou (uzávěrka přihlášek 31. října 2012; povinná konzultace 
komplexnosti připravené přihlášky – do 17. října 2012) na adrese:

Asociace inovačního podnikání ČR 
Novotného lávka 5, 116 68 Praha 1 

tel.: 221 082 275, e-mail: svejda@aipcr.cz
www.aipcr.cz

Inovace rok u 2012Inovace rok u 2012
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1. Název přihlašovatele  ...............................................................  Právní forma  .........................

2. Adresa  ........................................................................................................................................

IČO .................……....…..… DIČ ...................................…….. Počet zaměstnanců ...............

3. Kontaktní osoba ....................................................................... Funkce ..............................…..

4. Telefon ............ / ......................... Fax ............ / ....................... E-mail:..........…................….

5. Charakteristika produktu (max. 30 slov – pro zveřejnění v katalogu)

česky ……………………………………………………………………........………………………………

...........................................................................................................................................................

anglicky ……………………........……………………………………………………………………………

...........................................................................................................................................................

6. Do soutěže přihlašujeme:

Název česky: ................................................................................................................................

anglicky: ................................................................................................................................

Obor: ……….........……………………………………………………………………………………….

Číslo přihlášky a druh ochranného dokumentu: .....................................................................

Datum zavedení na trh: ….................…………………………………………………………………

7. Přílohy k přihlášce do soutěže o Cenu INOVACE ROKU 2012:
– podnikatelský titul: a)  právnické osoby – kopie výpisu z obchodního rejstříku, jiného

zřizovacího dokumentu, apod.
 b) fyzické osoby – kopie živnostenského listu
– popis produktu (výrobku, technologického postupu, služby) v rozsahu max. 3 strany
strojopisu obsahující:
 ■  charakteristiku produktu a jeho parametrů v porovnání se stávajícím vlastním

nebo konkurenčním řešením v tuzemsku a v zahraničí
 ■  patentovou situaci, právní ochranu nebo jiné průkazné doložení původnosti řešení 
 ■  přírůstek tržeb a rentability u výrobce a u uživatele, perspektivy uplatnění inovace

na trhu; úspora nákladů 
 ■  údaje o vlivu produktu na životní prostředí (příznivě ovlivňuje, bez vlivu, škodlivý)

a na zaměstnanost 
– fotografi e produktu (k doložení jeho charakteristiky)

Uzávěrka přihlášek: 31. října 2012 (povinná konzultace komplexnosti připravené přihlášky
– do 17. října 2012); nutno odevzdat ve dvou vyhotoveních; zaslat též elektronicky

Datum ................................................. Podpis, razítko ....................................................................

INOVACE ROKU 2012
Registrační poplatek: 3500 Kč (variabilní symbol: 122012)

IČO 49368842, č.ú.: 42938-021/0100 KB Praha-město
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Cena výtisku je 65 Kč, roční předplatné 260 Kč
Kontakt: Asociace inovačního podnikání ČR, Novotného lávka 5, 116 68 Praha 1

tel. 221 082 275
e-mail: svejda@aipcr.cz

www.aipcr.cz

PŘEDPLATNÍ LÍSTEK NA ROK 2012, ročník XX.
Objednávám předplatné časopisu Inovační podnikání a transfer technologií

(v roce 2012 – 4 čísla v celkové ceně 260 Kč)
možno objednat také elektronicky na www.aipcr.cz

Firma (nebo jméno a příjmení) ........................................................................................................................................

Adresa: ............................................................................................................................................................................

IČ: …………………..............................…………………… DIČ: ……….............................…………………………………

Počet výtisků: ..................................................................................................................................................................

Jméno a příjmení objednatele: ……………………..................................................…………………………………………

Podpis a razítko objednavatele: .......................................................................................................................................

Časopis vydává Asociace
inovačního podnikání (AIP) ČR
ve spolupráci se svými členy

(registrace MK ČR č. MK 6359, ISSN 1210 4612)

Odborný časopis je určen pro subjekty v rámci Systému inovačního podnikání v ČR
a pro účastníky inovačního procesu – „vymyslet, vyrobit, prodat“ s cílem prezentovat

systém VaVaI a dosahované výsledky v tuzemsku a v zahraničí.

Na 40 stranách formátu A4 najdete 4x do roka tyto 
články, náměty, diskusní příspěvky, kontakty 
a informace:

❑ Národní inovační politika a její realizace, inovační 
infrastruktura, inovační proces, galerie inovací, 
inovační inženýrství, inovační podnikání a transfer 
technologií jako součást hospodářské politiky 
včetně mezinárodní vědeckotechnické, průmyslové 
a obchodní spolupráce, formou recenzovaných 
obsahových článků, posuzovaných redakční radou.

❑ aktuální informace: z činnosti subjektů vytvářejících 
systém inovačního podnikání v ČR.

❑ pravidelné informace:
 – Rada pro výzkum, vývoj a inovace
 – Česká konference rektorů
 – Technologická agentura ČR 
 – Mezinárodní obchodní komora ČR
 – Regiony
 – Mezinárodní scéna – zahraniční styky
 – Představujeme se

 – Činnost našich partnerů
 – Legislativa pro oblast inovačního podnikání
 – Konference – semináře – veletrhy – výstavy
 – Literatura
 – Cena Inovace roku
 – Zkušenosti – diskuse

❑ příloha Transfer technologií:
 – Klub inovačních fi rem AIP ČR
 – EUREKA, Eurostars, příprava a průběh projektů
 – Informace o programu KONTAKT, poznatky
 –  Výsledky řešených tuzemských a zahraničních 

projektů z oblasti VaVaI
 –  Informace o domovských stránkách

v působnosti AIP ČR

❑ Možnost inzerce: obálka (str. 2, 3, 4) – 15.000 Kč;
1 strana A4 v příloze Transfer technologií – 8.000 Kč; 
1 strana v základní části – 6.000 Kč (při grafi ckém 
zpracování návrhu příplatek 25 %). AIP ČR není 
plátcem DPH. 

Pokyny autorům – formální náležitosti rukopisu
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